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2023 -rok

sztucznej inteligencji

Wszystko wskazuje na to,

ze biezacy rok bedzie
pierwszym w historii Swiata,

w ktorym maszynowa
~inteligencja” zacznie
zastepowac ludzi w pisaniu
programow, ekspertyz czy

tez artykutow do gazet. To

juz sie dzieje - od momentu
uruchomienia przez
organizacje OpenAl ustugi
internetowej ChatGPT, czyli
bota zdolnego do nawigzania
dialogu z cztowiekiem

i generowania sensownych
tekstow napisanych zgrabnym,
literackim jezykiem, znalazlo
sie juz wiele firm, ktore zaczety
komercyjnie wykorzystywa¢
jego zdolnosci.
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Kolaz autora tekstu wykonany z grafik wygenerowanych przez sztucznq inteligencje

|}
\ Jacek Grabowski

z wyksztafcenia specjalista gazownictwa i gérnictwa naftowego,

przygode z informatyka rozpoczat w koricu lat 80. XX wieku od wspotpracy z wydawnictwem,Lupus’,
gdzie publikowat teksty gtéwnie w dwutygodniku,PCkurier”i miesieczniku,,Enter”. Wspéttworca
pierwszego w Polsce informatycznego czasopisma B2B,MRK” (1997). Byty redaktor naczelny
miesiecznika,Reset’, wspoétpracownik wielu innych tytutéw (magazyn , WWW,

LT Reseller’,,Komputer Swiat"). Obecnie freelancer,

wspdtpracuje m.in. z warszawskg komunikacjg miejska.




ChatGPT moze ,wygryz¢” stabego programiste, a takze
dziennikarza. Dyrektor generalny koncernu Axel Springer
zapowiedziat juz, ze Al moze w niedalekiej przysztosci za-
stapi¢ pracownikéw jego firmy. Czy mamy czego sie bac?

Minety 73 lata od chwili, kiedy Alan Turing wymyslit test in-
teligencji maszynowej, ktéry nazwat,Imitation game”’, czy-
li grg w udawanie. Test polegat na tym, ze maszyna miata
udawac cztowieka w rozmowie z innymi ludzmi. Jedli se-
dziowie testu nie byliby zdolni do odréznienia wypowie-
dzi maszyny od wypowiedzi ludzi, to test bytby zaliczony.
Oczywiscie dla 6wczesnych komputeréw taki test byt nie-
mozliwy do przejscia, Turing zaktadat jednak, ze do 2000 r.
powinna pojawi¢ sie maszyna, ktéra oszuka co najmniej
1/3 sedziéw bioracych udziat w tescie.
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Kiedy Turing zaproponowat swdj test, termin ,sztuczna inte-
ligencja” jeszcze nie istniat. Przyjmuje sie, ze po raz pierwszy
uzyt go John McCarthy w 1955 r. podczas konferencji w Dart-
mouth, definiujac SI jako maszyne, ktérej dziatanie mozna
okresli¢ jako podobne do ludzkiej inteligencji. Jednak mimo
powstania testu i definicji SI, droga do zbudowania kompute-
ra i oprogramowania spetniajagcego warunki stawiane przez
Turinga i McCarthy'ego byta dituga, trudna i wyboista, miata
wiele etapdw i punktow, z ktérych trzeba byto zawracac.

Juz w 1966 r. powstat pierwszy dziatajgcy chatbot o imieniu
ELIZA, odpowiadajacy na proste pytania — jego zadaniem
byto wspomaganie psychoterapii. ELIZA daleka byfa jed-
nak do wygrania testu Turinga (pacjentéw informowano, ze
rozmawiajg z maszyna), podobnie jak i pézniejsze podobne
systemy, np. MYCIN, powstaty w 1973 r. system wspomaga-
jacy diagnostyke lekarska. Brak wiekszych sukceséw spowo-
dowat nawet spadek zainteresowania sztuczng inteligencja,
nazywany,zima SI’, ktéry trwat przez druga potowe lat 70.

Uczenie maszynowe zgrane z coraz szybszym
wzrostem mocy obliczeniowej pozwolito w la-
tach 90. osiagna¢ kolejne sukcesy SI: w 1997 r.
czlowiek — arcymistrz Garri Kasparow - po raz
pierwszy przegrat w szachy z komputerem

i oprogramowaniem IBM o nazwie Deep Blue.
Byt to wéwczas wielki triumf algorytméw ucze-
nia maszynowego. Kasparow uwazat zreszta,
ze przegral z czlowiekiem udajacym maszy-
ne, twierdzac, ze sposéb gry Deep Blue byt
»~zbyt ludzki”

Lata 80. przyniosty triumfalny powrdt sztucznej inteligen-
¢ji, do czego przyczynity sie zwtaszcza szybko rozwijajace
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sie systemy ekspertowe dla biznesu. Doskonalenie tych
systemoéw doprowadzito w kofcu do rozwoju uczenia
maszynowego (machine learning), czyli algorytmoéw ucza-
cych sie automatycznie na podstawie wprowadzanych da-
nych. W 1989 r. za sprawa Yanna LeCuna pojawita sie takze
konwolucyjna, wielowarstwowa sie¢ neuronowa wzoro-
wana na siatkéwce ludzkiego oka, ktérg wykorzystano do
maszynowego rozpoznawania obrazdw.

E:==_ XXI wiek - czas gtebokiego uczenia

Po sukcesie Deep Blue rozpoczat sie zywiotowy rozwdj
réznych systemoéw i technik sztucznej inteligencji. Byt to
wynik postepu technicznego w dziedzinie przetwarza-
nia danych, a takze rosnacej btyskawicznie ilosci danych
cyfrowych, ktérymi mozna byto ,faszerowac” systemy Sl.
W 2012 r. Geoffrey Hinton z Uniwersytetu w Toronto razem
z dwoma studentami stworzyt gteboka, wielowarstwo-
wa sie¢ neuronowa ,AlexNet’, ktéra zwyciezyta konkurs
rozpoznawania obrazéw. Od tego momentu zauwazono
korzysci ptynace z zastosowania gtebokich sieci neuro-
nowych w uczeniu maszynowym, nazywajac te technike
+gtebokim uczeniem” (deep learning).

7 czerwca 2014 r., na imprezie zorganizowanej
z okazji 60. rocznicy Smierci Alana Turinga, uda-
jacy 13-letniego ukrainskiego chtopca chatbot
»,Eugene Goostman’, stworzony przez rosyjskich
i ukrainskich programistow, oszukat jedna trze-
cig sedziow i tym samym spetnit warunek zda-

nia testu Turinga. Sam Turing, jak pamietamy,
przewidywal, ze stanie sie to w roku 2000, wiec
niewiele sie pomylit. Zauwazono jednak, ze wy-
granie ,gry w udawanie” utatwito chatbotowi
imitowanie osoby niepetnoletniej, dzieki czemu
mogt tatwiej ukrywaé swoje niedostatki.

Kolejnym przetomowym momentem, pokazujacym efek-
tywnos¢ gtebokiego uczenia z zastosowaniem sieci neu-
ronowych, byta w 2015 r. wygrana programu ,AlphaGo”
z mistrzem gry w Go, Fan Hui. Warto zauwazy¢, ze Go to
gra trudniejsza dla sztucznej inteligencji od szachéw. In-
nym waznym wydarzeniem byta wygrana programu Libra-
tus w pokera z czterema zawodowymi graczami — ozna-
czato to, ze zdolnosci Libratusa pozwalajg mu rozumowac
na podstawie niepetnych albo wrecz fatszywych informa-
cji (,blef”). Z kolei w roku 2017 chinski robot medyczny
XiaoYi zdat oficjalny egzamin lekarski (China’s National
Medical Licencing Exam) z bardzo dobrym wynikiem 456
punktéw na 600 mozliwych, przy minimum wymaganym
do zdania 360 pkt.




2.2"., Model GPT - mézg najnowszych

chatbotow

| w ten oto sposéb drobnymi kroczkami dotarliémy do
punktu, kiedy w 2018 r. pojawity sie pierwsze préby z wy-
korzystaniem opracowanego w organizacji OpenAl mo-
delu GPT. GPT (ang. Generative Pre-trained Transformer)
to rodzaj modelu uczenia maszynowego, uzywanego do
rozpoznawania, interpretacji i generowania tekstu w jezy-
ku naturalnym. Algorytmy GPT sg wstepnie wyszkolone na
duzym zbiorze danych tekstowych (ostatnia wersja GPT-3
na 570 GB tekstow, gtdwnie z angielskiej Wikipedii i dwdch
korpuséw ksigzek).

» W trakcie szkolenia model GPT

uczy sie przewidywac nastepne stowo
we fragmencie tekstu, co pozwala

mu dobrze sobie radzic¢ z zadaniami
nawet o ograniczonej ilosci danych.
Zastosowano przy tym uczenie
nienadzorowane, odbywajgce sig¢

z minimalng ingerencjq czlowieka,
gdzie dane sq bez etykiet i nie jest znany
pozgdany wynik. Zaklada sie, Ze taki
sposob najbardziej przypomina
ludzkie uczenie sie.

OpenAl rozwijata modele GPT przez kilka lat, udoskona-
lajac ich dziatanie, ale przede wszystkim karmiac je coraz
wiekszg iloscig danych. Juz w 2020 r. betatesterzy donosili
o ciekawych mozliwosciach botéw opartych na tym mo-
delu, jednak na ich udostepnienie wiekszej liczbie uzyt-
kownikéw trzeba byto poczeka¢ do 2022 r. Pod koniec
wrzesnia OpenAl zdecydowata sie otworzy¢ szeroki do-
step do robota DALL-E 2, ktéry tworzy obrazy na podsta-
wie opisu wprowadzonego przez uzytkownika.

2.a=_ DALL-E: pierwsze mocne uderzenie GPT

Nazwa DALL-E to potaczenie imienia animowanego ro-
bota WALL-E majgcego zdolnos¢ okazywania uczud i na-
zwiska hiszpanskiego artysty surrealisty Salvadora Dali.
DALL-E 2 moze generowac obrazy w wielu stylach, w tym
obrazy fotorealistyczne, obrazy imitujace malarstwo, ob-
razy z modelami 3D i emotikony. Moze tez manipulowa¢
i przestawia¢ obiekty na obrazach i zdjeciach. Wystarczy
wprowadzi¢ zapytanie (prompt), zawierajace opis tego, co
ma zawiera¢ powstajacy obraz.

Sifg rzeczy jakos$c i sposéb sformulowania zapytania wpty-
wa na koncowy wynik dziatania DALL-E. Wykorzystali to
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uzytkownicy, tworzac abstrakcyjne zapytania typu: ,fo-
tel w ksztatcie avocado” i otrzymujgc niezwykte wyniki
w postaci dos¢ dziwacznych rysunkéw. Ten rodzaj zabawy
technologig wptynat do$¢ mocno na opinie o robocie. Tym-
czasem przy konkretnym zapytaniu DALL-E rysuje profesjo-
nalnie, a uzytkownicy zwrécili réwniez uwage na realizm
jego rysunkéw, bowiem np. potrafi on réznicowaé wyglad
przedmiotéw w czasie: telefon z 1999 r. na jego obrazach
odpowiednio rézni sie od telefonu wspotczesnego.

¢
.
16

Zrédto: https://openai.com/research/dall-e

Udostepnienie DALL-E wywotato sporo probleméw. Chat-
bot jest tak wytrenowany, zeby np. omija¢ tematy gwat-
tow i seksu, jednak zauwazono, ze wptywa to na ,mysle-
nie” algorytmu o ptciach i ograniczenie liczby kobiet na
rysunkach, co prawdopodobnie wynika z wiekszej sek-
sualizacji pfci zenskiej w danych uzywanych do szkole-
nia robota. Obawiano sie réwniez préb uzywania robota
do tworzenia deepfake’dw i dezinformacji, dlatego tez
wprowadzane zapytania s3 odpowiednio ,cenzurowane”.
Okazato sie szybko, ze uzytkownicy jednak dos¢ fatwo
znajduja zamienniki cenzurowanych terminéw i omija-
ja czes¢ zabezpieczen. Jest to zreszta ogdlny problem
wszystkich wspoétczesnych chatbotéw, dotyczacy takze
tekstowego ChatGPT.

OpenAl pod koniec zesztego roku udostepnita API do
DALL-E 2, wiec ustuga ta pojawita sie takze w innych miej-
scach, np. Microsoft umiescit ja w wyszukiwarce Bing. Poza
tym w internecie jest jeszcze kilka podobnych, lecz nieza-




leznie rozwijanych botéw generujacych obraz z tekstu,
np. Midjourney, uwazany za najlepszy tego typu. Za jego
pomoca m.in. wygenerowano obrazek na okfadke jedne-
go z zesztorocznych numeréw ,The Economist”. Wiekszo$¢
ustug tego typu jest ptatna, sam DALL-E jest bezptatny do
wyczerpania limitu darmowych obrazkéw. Ptatnos¢ zalezy
czesto od rozdzielczosci generowanego obrazu.

ChatGPT - nokaut?

Naturalno$¢ uzywanego przez ChatGPT jezyka
i tatwos¢ przetwarzania informacji z internetu
(opisywania ,wlasnymi zdaniami”) sprawiaja,
ze entuzjasci sztucznej inteligencji wieszcza rewo-
lucje wszedzie tam, gdzie wystepuje tekst w for-
mie pisanej.

m Zasadniczg czescig bazy wiedzy ChatGPT jest
Common Crawl — zestaw materiatéw zgromadzo-
nych na przestrzeni 12 lat z ponad 60 min domen
internetowych. Stanowi on 60 proc. danych uzy-
wanych do szkolenia. Wikipedia - 3 proc.

System wykorzystuje 175 mld parametréow.

Do treningu systemu w jezyku polskim wyko-
rzystano m.in. materialy ,Gazety Wyborczej’,
»~Rzeczpospolitej’, ,Polityki, ,Newsweeka”,
+Wprost’, Onetu, Interii, WP, TVN24, RMF FM,
czy TOKFM.

Jednym z twércow OpenAl pracujagcym nad
nastepcami GPT-3 oraz sztuczng inteligencja
tworzaca oprogramowanie jest Polak, Wojciech
Zaremba.

W listopadzie 2022 r. OpenAl udostepnita szerokiej pu-
blicznosci (po zarejestrowaniu) chatbota ze sztuczna in-
teligencja, ktéry od razu zwrécit na siebie uwage klarow-
noscia i elegancja generowanego tekstu, a takze szerokim
zakresem wiedzy z wielu dziedzin. Oparty na dodatkowo
dotrenowanym modelu GPT-3 robot jest zdolny nie tylko
do prowadzenia naturalnego dialogu z cztowiekiem, lecz
takze do pisania np. wypracowan szkolnych czy nawet
dtuzszych esejow. Stworzy wiersze, teksty piosenek, a na-
wet scenariusze filmowe. Potrafi takze pisa¢ kod stron in-
ternetowych i aplikacji w réznych jezykach programowa-
nia, takich jak JavaScript, Python i React. Moze réwniez
zdebugowa¢ wygenerowany przez siebie kod. Bot ma
zdolnos¢ przyznawania sie do swoich btedéw, odpowia-
dania na dodatkowe pytania, kwestionowania btednych
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przestanek i odrzucania nieodpowiednich présb. Rozma-
wia w réznych jezykach, w tym polskim, moze tez doko-
nywac ttumaczen.

W pierwszym okresie po udostepnieniu ChatGPT internet
oszalat na jego punkcie. Jednak dos¢ szybko pojawity sie
pierwsze watpliwosci. ChatGPT nie tylko potrafit sie pa-
skudnie myli¢, ale nawet... zmyslat. Sg udokumentowa-
ne przypadki, kiedy robot podawat fatszywa odpowiedz,
a w dalszym ciaggu konwersacji powotywat sie na nieist-
niejace w rzeczywistosci prace naukowe, ktére wymyslit!
Co ciekawe, na bezposrednie pytanie, czy zmyslit te prace,
odpowiedziat szczerze, ze tak. W mediach spotecznoscio-
wych opublikowano w formie zrzutéw ekranu wiele dowo-
déw takiego i podobnego zaskakujacego dziatania bota.

Na przyktad na pytanie: ,gdzie mieszka Murzynek Bam-
bo?” chatbot odpowiedziat: ,Murzynek Bambo to postac
z polskiej literatury dzieciecej stworzona przez Marie
Konopnicka. Jest to postac fikcyjna, wiec nie mieszka on
nigdzie konkretnie (...)". Po doprecyzowaniu: ,czy jestes$
pewien, Ze te postac stworzyta Maria Konopnicka?” od-
powiedz brzmiata: ,Przepraszam za mojg pomytke. Rze-
czywiscie posta¢ Murzynka Bambo pochodzi z wiersza
(...) Wtadystawa Betzy, ktéry opublikowano po raz pierw-
szy w 1902 roku”. Gdy ponownie zaskoczony odpowie-
dzig uzytkownik spytat: ,A to nie jest wierszyk napisany
przez Juliana Tuwima?’, chatbot upart sie i odpisat: ,Nie,
wiersz ,Murzynek Bambo” zostat napisany przez Wtady-
stawa Betze w 1902 roku, nie przez Juliana Tuwima (...)"
Skriny o takiej tresci opublikowat na Twitterze uzytkow-
nik o nicku ,Przewodzik”.

» Grupa polskich naukowcow z Wydziatu

Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskiej w ramach
projektu CLARIN sprawdzita
wszechstronnosé¢ wiedzy ChatGPT

i precyzje jego odpowiedzi. Zadali
chatbotowi ponad 38 tys. pytan

w 25 kategoriach. Wyniki testu dobrze
oddaje tytut ich 40-stronicowej pracy:
»Jack of all trades, master of none”
(»»Spec od wszystkiego, mistrz niczego”).

Przyktad moze btahy, ale system udziela réwniez takich
btednych odpowiedzi, ktére moga przyczynic sie do realnej
krzywdy cztowieka. Chodzi tu m.in. o nonsensowne porady
medyczne czy niedozwolone metody optymalizacji podat-
kowej. ChatGPT potrafi sie rowniez pomyli¢ przy rozwiazy-
waniu najprostszych zadan matematycznych. Dociekliwi
testerzy odkryli réwniez, ze model ten posiada wbudowa-
ny mechanizm politycznej poprawnosci. Twércy systemu
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moga miec rowniez ktopoty z powodu wykorzystania do
treningu materiatéw chronionych prawem autorskim'.

Czyjednak oznaczato, ze ChatGPT to porazka? Wcale nie,
to oprogramowanie przeciez caty czas sie... uczy. Chat-
bot kazdego dnia jest troche lepszy. Obecnie moze np.
napisa¢ program na poziomie stabego amatora i nie po-
radzi sobie ze ztozonym kodem wymaganym w profe-
sjonalnych zastosowaniach, jednak programisci, ktérzy
analizowali wyniki jego dziatan, sa zgodni co do tego,
ze przy tym tempie udoskonalania najdalej za pie¢ lat
bot bedzie mégt generowac programy na petnym po-
ziomie profesjonalnym.

Poczatek rewolucji

Bez zadnej watpliwosci mozna powiedzie¢, ze jestesmy
Swiadkami poczatku rewolucji sztucznej inteligencji.
,Rewolucja” na razie nie oznacza walki ze zbuntowanymi
inteligentnymi maszynami na ulicach. Poki co oznacza
bardziej zmiane naszych przyzwyczajen i sposobéw wy-
szukiwania informacji w internecie. W dalszej perspek-
tywie zapewne réwniez zmiane sposobu komunikacji
z urzadzeniami na bardziej naturalny, za pomoca swo-
bodnego dialogu.

Jednak czy bedziemy chcieli cos czytad,
rozmawiac o czyms, poznawac swiat,
jesli o wszystko bedziemy mogli zapytac
swojg lodowke?

To nie do konca zart, bo ustuzna sztuczna inteligencja na
pewno ma potencjat, zeby rozleniwi¢ nas intelektualnie.
Na pewno tez dysponuje mozliwosciami, by zastapic¢ nas
w wielu miejscach pracy. Przy obecnym tempie rozwoju
tej niby od dawna znanej, ale w obecnym ksztatcie nowej
technologii SI, mozemy przypuszczad, ze za jaka$ dekade
roboty zaczna zastepowad nawet menedzeréw nizszego
szczebla i wydawac polecenia pracownikom.

Trudno w tej chwili przewidywa¢, do czego doktadnie
doprowadzi rewolucja sztucznej inteligencji. Jedynym,
co moze ja przyhamowad, jest — paradoksalnie — ekolo-
gia i trudnosci na rynku energetycznym, bowiem s3a to
rozwigzania podobnie energochtonne jak kopalnie kryp-
towalut, rowniez wykorzystujace do obliczeh procesory
graficzne. Jesli jednak wszystko bedzie rozwijato sie sta-
bilnie i bez przeszkdd, to by¢ moze juz za piec lat nie po-
znamy sie w lustrze.
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