Mikrokontrolery i roboty

Po lewej robot mBot, po prawej Photon - robot polskiej produkgji
Fot. Tomasz Mikotajczyk

W ciggu ostatnich kilkunastu miesiecy polskie szkoly podstawowe otrzymaty spory
zastrzyk finansowy. Strumien srodkow zostat jednak w pewien sposéb ukierunkowany
za sprawg programu Laboratorium Przysztosci. Sprzet zostat podzielony na dwie
grupy: podstawowy i opcjonalny. W ramach sprzetu podstawowego nalezato zakupi¢
miedzy innymi praktycznie dowolny mikrokontroler lub zestaw tychze, z kolei roboty
znalazly sie w grupie sprzetu opcjonalnego. Jak pokazata praktyka, czes¢ szkot
potraktowata mikrokontrolery troche jako zto konieczne - koszt, jaki nalezy ponies¢,
zeby moc doposazy¢ szkote w roboty, zestawy klockow czy drukarki 3D.
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Mikrokontrolery to (w ogromnym uproszczeniu) zminiatu-
ryzowane komputery, ktére potrafig obstugiwac urzadzenia
wejécia i wyjscia czy dokonywac obliczeh. Przy odrobinie
checi z mikrokontrolera, baterii, pary silniczkéw oraz obu-
dowy (wykonanej z klockéw lub wydrukowanej na drukar-
ce 3D) jesteSmy w stanie stworzyc robota. Ale zaraz - roboty
cieszyly sie przeciez popularnoscig podczas wydatkowania
funduszy w ramach wspomnianego programu. Gdzie za-
tem szukac problemu?

Roboty w szkotach moga stac sie czyms znacznie wazniejszym
niz zabawki uatrakcyjniajace zajecia

Fot. Tomasz Mikotajczyk
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2=, Zestaw malego majsterkowicza

- Nna howo

Pierwsze, co przychodzi mi na mysl, jako osobie, ktéra pa-
mieta jeszcze 8-letnig szkote podstawowa z lat 90. w kon-
tekscie techniki (a wczesniej ZPT), to lutowanie i wiercenie.
Miejscem, gdzie uczylismy sie obstugi lutownicy, wykony-
wania projektéw, wypalania, pitowania — byta wtasnie szko-
fa. Popularna zabawka dla dzieci byt wtedy ,Zestaw matego
majsterkowicza”, ktéry wystepowat w réznych wariantach.
Zazwyczaj skfadat sie jednak gtéwnie z kabli, zaréwek, prze-
facznikéw etc. Wracajac na grunt szkolny tamtych czaséw
- organizacja zaje¢ oraz siatka godzin powodowaty, ze po-
pularnym rozwigzaniem byt wtedy blok zaje¢ technicznych.
Dwie godziny w tygodniu, utozone w planie obok siebie,
potaczone nierzadko tzw. dtuga przerwa, ktéra przy anga-
zujacych projektach stawata sie przedtuzeniem lekgji z woli
samych uczniéw. Lekcja 90-, czy 110-minutowa pozwala na
wykonanie catkiem sensownego projektu DIY. 45 minut, ja-
kie w siatce mamy obecnie, juz niekoniecznie.

Kolejng potencjalng przeszkoda w stosowaniu mikro-
kontroleréw na szeroka skale jest... strach przed niezna-
nym. Nie kazdy nauczyciel jest entuzjastg elektroniki, nie
kazdy lubi, chce i musi odréznia¢ kondensator od tran-
zystora i rezystora. A z tym w pierwszej kolejnosci koja-
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rzy nam sie elektronika: lutowanie, piny, kable, ampero-
mierz. Rzecz w tym, ze w szkole podstawowej nie musi
tak by¢. Naturalnie, podczas pracy z mikrokontrolerami
napotkamy pewien prég wejscia, jesli chodzi o wiedze
elementarng, ale przy wyborze odpowiednich rozwigzan
(przeznaczonych dla szkét) mozna rozpocza¢ fascynu-
jaca przygode z elektronikg w sposéb bezbolesny i cie-
kawy. Chociazby w sposobie programowania — niektére
mikrokontrolery umozliwiaja programowanie nawet za
pomoca blokowych $rodowisk programowania, typu
Scratch czy Microsoft MakeCode. Jest to spore utatwienie
zaréwno dla nauczyciela, jak i dla uczniéw, szczegélnie
podczas stawiania pierwszych krokéw. Nie do przece-
nienia jest przystepna baza wiedzy, pomystéw i mate-
riatbw do wykorzystania w pracy z mikrokontrolerem.
Samo urzadzenie, czy bedzie to Arduino, czy Raspberry
Pi, czy micro:bit lub jeszcze inne rozwigzanie, jest jedynie
narzedziem. To od nauczyciela zalezy, w jaki sposéb za
pomocg owego narzedzia zaangazuje uczniéw, zacheci
do majsterkowania, programowania czy konstruowania
wtasnych rozwiazan.

Warto wspomnie¢ tutaj o kilku pomystach, ktére ciesza sie
zazwyczaj spora popularnoscia wéréd dzieci: krokomierz,
o$wietlenie alarmowe, sygnalizacja otwartej lodéwki, robot
jezdny czy urzadzenie analizujace parametry gleby. Nie boj-
my sie siegac¢ do materiatéw przygotowanych przez dostaw-
cow sprzetu. Ponadto w sieci mozna znalez¢ sporo webina-
réw, ktdre krok po kroku wyjasniaja, jak wykonac projekt.

Jeden z probleméw zwigzanych z rozsagdnym i ciekawym
stosowaniem mikrokontroleréw jestesmy w stanie wyelimi-
nowac juz na poziomie organizacyjnym.

2> Skoro projekt wykonania robota jezdnego

bedzie wymagat kilku godzin intensywnej
pracy, moze warto rozwazyc prace
blokowg? Polgczy¢ sity nauczyciela/lki
techniki oraz informatyki. MoZe
wykonalne jest przesuniecie zajec tak,
zeby w efekcie zorganizowaé np. dzien

z robotykg w klasie 7A?

Zmiana organizacji zaje¢ - zamiast po jednej godzinie
techniki i informatyki, zrealizujmy dwugodzinny blok za-
jec technicznych, podczas ktérych uczniowie projektujag
robota, tacza elementy, prototypuja. A samo programo-
wanie oraz testowanie rozwigzania odbedzie sie podczas
kolejnego dwugodzinnego bloku. W ten sposéb ucznio-
wie s3 w stanie pod okiem dwdch nauczycieli wykona¢
catkiem solidny i angazujacy projekt. Eliminujemy bariere
organizacyjna, uskrzydlamy uczniéw, dajac im poczucie
sprawstwa. Wystarczy chcied.




Witoski mikrokontroler Arduino Uno wraz
z ptytka prototypowsq i dioda

Fot. Tomasz Mikotajczyk

Jest robota... dla robota

Roboty nie od dzi$ goszcza na gruncie szkolnym. Za sprawa
programu Laboratorium Przysztosci staty sie jeszcze bar-
dziej powszechne. Najistotniejsze pytanie, ktére powinni-
Smy nie tylko sami zadawa¢, lecz takze wymagac tego od
ucznidéw, to: w jakim celu? Po co roboty w szkole? | tu okazu-
je sie, ze odpowiedz wcale nie jest taka trywialna.

Z jednej strony, roboty staty sie po prostu sposobem na
uatrakcyjnienie zaje¢. Umozliwiaja ciekawszy sposéb prze-
kazania wiedzy, projekty z uzyciem robotéw s3 czesto
o wiele bardziej immersyjne, pozwalaja rozwija¢ wiecej
kompetencji. Z drugiej strony, roboty to programowanie,
algorytmika, pisanie kodu, nauka petli, warunkéw, stoso-
wanie zmiennych czy pseudolosowosci. Owszem, mozna
to wszystko przedstawiaé uczniom w teorii, na sucho. Moz-
na te umiejetnosci testowac przed ekranem komputera.
Kto jednak pracowat z dzie¢mi, korzystajac z robotéw, wie,
ze mtody cztowiek o wiele tatwiej przyswaja i zapamietuje,
kiedy ma mozliwos¢ przetestowania rozwigzan w prakty-
ce, juz na konkretnym sprzecie. Zatem w samym nauczaniu
wchodzimy na wyzszy poziom, nie uczymy o losowosci,
tylko programujemy robota tak, zeby poruszat sie w spo-
s6b losowy. Drobna zmiana, ale pozwala zobaczy¢ efekt.
Uczniowie majg dowdd na to, ze wiedza do czegos sie
przydata. Robot jezdzi chaotycznie, poniewaz tak go zapro-
gramowalismy. Bez problemu mozna wples¢ tu odniesienia
do urzadzen z zycia codziennego. Na przyktad odkurzacze
automatyczne, ktoére sprzatajg pod nieobecnos¢ domowni-
koéw - zapytajmy uczniéw o to, czy takie odkurzacze poru-
szajg sie w sposob losowy? A moze omijajg przeszkody? Po-
nownie pytanie — po co? Nalezy dopytywa¢, nalezy wrecz
animowac proces takiego dopytywania przez uczniéw. Cie-
kawos¢ przekuta w czyn pozwala tatwiej zapamietac.
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Naturalnie nie wszystko ztoto, co sie swieci. Nie kazdy ro-
bot bedzie odpowiedni do nauki wszystkiego, cho¢ przy
odrobinie kreatywnego podejscia narzedzie to moze po-
stuzy¢ na wielu przedmiotach - od fizyki (réwnia pochyta,
odlegtos¢, czas przejazdu), przez informatyke, skonczyw-
szy na biologii (zagadnienia zwigzane z ekologig czy segre-
gacjg odpadoéw). Niektére rozwigzania dobrze sprawdza
sie W nauczaniu zintegrowanym, wspierajagc nauke liter
czy podstaw matematyki. Roboty dostepne w szkotfach
réznia sie pomiedzy sobag w znacznym stopniu - budowa,
sposobem programowania i obstugi, mozliwosciami roz-
budowy czy cena. Jedne z rozwigzan beda odpowiednie
dla fanéw majsterkowania, konstruowania i rozbudowy.
Inne - z obudowa bardziej zamknieta, o petnej konstrukgji
- beda eliminowaty potencjalne zagubienia lub uszkodze-
nia drobnych czesci. Jedne i drugie znajda zaréwno swo-
ich entuzjastow, jak i przeciwnikéw. Najwazniejsze, zeby
narzedzie dobiera¢ odpowiednio nie tylko do grupy wie-
kowej, lecz tez jej specyfiki — np. podczas pracy z dzie¢mi
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, dystrofig miesni,
bede od sprzetu oczekiwat odpornosci na upadki. Sprzet
taki nie powinien mie¢ drobnych, precyzyjnych elemen-
tow, a interfejs oprogramowania powinien by¢ responsyw-
ny, skalowalny, umozliwia¢ przetgczanie pomiedzy trybem
klasycznym a powiekszonymi elementami.

Nie mniej istotny jest sam pomyst na lekcje. Robot, po-
dobnie jak mikrokontroler, jest tylko narzedziem. Sam nie
spowoduje w magiczny sposéb wiekszej wydajnosci w na-
uczaniu, lepszego przyswojenia materiatu czy wyzszych
wskaznikow EWD (edukacyjnej wartosci dodanej). Moze
stac sie pomocnym narzedziem w odpowiednich rekach.
O te rece trzeba jednak zadbac - i tu z pomoca przychodzi
cata gama mozliwosci. Intensywne kursy wykorzystania
robota na ptaszczyznie edukacyjnej, podstawowe szko-
lenia z obstugi pozwalajace na przetamanie pierwszych
lodéw, gotowe scenariusze przygotowane przez specjali-
stow z poszczegdlnych przedmiotdw, skorelowane z pod-
stawa programowa. To tylko niektére z mozliwosci, z kto-
rych warto skorzystac. Dzieki temu sprzet nie bedzie sie
kurzyt na zapleczu, a bedzie realnie uzytkowany. Niestety,
zadne inne szkolne pomoce dydaktyczne nie starzeja sie
tak szybko, jak te elektroniczne.



