Krotka historia
fotografii

Dla dzisiejszych uzytkownikow cyfrowych aparatow fotograficznych - a tym bardziej
dla fotografujacych smartfonami - zaskoczeniem moze by¢ informacja, ze fotografia

cyfrowa ma juz ponad 60 lat.

Dla poréwnania: tradycyjna fotografia nazywana dzi$
analogowa, wykorzystujaca rézne metody fotochemii do
utrwalania obrazéw, zwykle liczy swoja historie od pierw-
szych dekad XIX w., a wiec od 200 lat. Za autora pierwszego
zdjecia uznawany jest francuski fizyk i wynalazca Joseph
Nicéphore Niépce, ktéry juz od 1816 r. pracowat nad techni-
ka nazwang przez niego heliografig, a w roku 1826 lub 1827
wykonat tzw. kamerg otworkowa pierwsze zdjecie, utrwala-
jac (po 0o$miu godzinach naswietlania) widok z okna swojej
pracowni rodzinnego majatku Le Gras w Saint-Loup-de-Va-
rennes. Ptytki ze zdjeciami autorstwa Niépce'a, w tym wspo-
mniane pierwsze zdjecie, zachowaty sie do dzis.

Niektorzy historycy fotografii przesuwajg jednak jej po-
czatki na czasy duzo wczesniejsze: w 1614 r. wioski lekarz
Angelo Sala zauwazyt, ze zaréwno azotan srebra, jak i pa-
pier, ktérym owiniete byty prébki azotanu ciemnieja pod-
dane dziataniu swiatta. W 1694 r. wyniki swoich badan nad
wptywem $wiatta na rézne substancje opublikowat Wilhelm
Homberg, niemiecki lekarz i filozof przyrody.

Jeszcze dtuzsza historig moze sie szczyci¢ ,baza sprzeto-
wa” fotografii: pierwsze opisy kamery otworkowej zna-
nej tez pod nazwa camera obscura pojawiaja sie w chin-
skiej ksiedze Mozi z Okresu Walczacych Krélestw (480 do
221 p.n.e.) oraz w jednej z ksiagg dzieta ,Problemata” z kre-
gu Arystotelesa (ok. 350 p.n.e.). W 1020 r. arabski fizyk,
matematyk i astronom lbn al-Hajsam (Alhazen) uzywat
kamery otworkowej do obserwacji czesciowych zaémien
stoica i opisat zasade jej dziatania w swoim monumen-
talnym dziele ,Ksiega optyki”. W XI w. kamery otworko-
wej uzywat tez chinski polihistor Shen Kuo. Przez stulecia
z pudetek z otworkiem, rzutujacych obraz na tylna $cian-
ke, ktérg zwykle byt papier czy inne materiaty potprze-
zroczyste, korzystali m.in. malarze i architekci. W XVII w.
zaczeto wyposazac¢ kamery otworkowe w soczewki oraz
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lustra, powstaty tez ,mobilne wersje” tego urzadzenia,
z ktérego wywodzg sie aparaty fotograficzne. Jednak do-
piero angielskiemu wynalazcy Thomasowi Wedgwoodo-
wi udato sie ok. 1790 r. utrwali¢ cienie i $wiatta na papie-
rze nasyconym azotanem srebra.

W 1829 r. Niépce rozpoczat wspdtprace z malarzem i sceno-
grafem Louisem J. Daguerrem, ktéry po wczesnej $mierci
Niépce’a kontynuowat prace nad fotografia, wypracowujac
proces duzo szybszy i dajacy ostrzejsze obrazy, nazwany od
jego nazwiska dagerotypia. Pierwszy dagerotyp z widocz-
na na nim postacia ludzka pochodzi z 1838 r. Pionierem
fotografii byt tez Anglik William Fox Talbot, ktory w 1839 .
opracowat swoja metode utrwalania obrazu, nazwang ka-
lotypia lub talbotypia.

Terminy ,fotografia” oraz ,negatyw” i ,pozytyw” wymyslit
w 1839 r. stawny angielski astronom John Herschel, uwaza-
ny za jednego z najwiekszych uczonych XIX w.
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W Polsce pierwsze zdjecia (talbotypy lub dage-
rotypy) wykonat w 1839 r. ,inzynier gubernialny”
z Kielc Maksymilian Strasz. Od 1840 r. dageroty-
pia zajmowali sie m.in. Jedrzej Radwanski, Moritz
Scholtz oraz profesor UJ Stefan Ludwik Kuczynski.
Pierwszy zaktad fotograficzny we Lwowie otwo-
rzyt w 1843 r. weteran powstania listopadowego
Hipolit Augustyn Chotoniewski', a w Warszawie
- Karol Adolf Beyer, ktory w 1844 r. w Patacu Ble-
kitnym przy ul. Senatorskiej 35/37 zatozyt ,Zaktad
Daguerrotypowy Karola Beyer w Warszawie”’.
W historii polskiej fotografiki wstawili sie¢ m.in. ar-
tysta fotograf, teoretyk i krytyk Jan Buthak, kom-
pozytor i taternik Mieczystaw Kartowicz oraz jeden
z pionieréw polskiej fotografii artystycznej Stani-
staw Ignacy Witkiewicz (Witkacy).

Pionierskie zastosowania fotografii w reportazu to zdje-
cia Rogera Fentona z wojny krymskiej miedzy Anglia,
Francja i Turcja a Rosja (1853-1856). Z powodu stoso-
wanej techniki - kalotypii wymagajacej dtugich czaséw
naswietlania (ale takze z powodéw etycznych) - Fenton
nie fotografowat bitew, natomiast wykonat kilkaset zdjec¢
zotnierzy, markietanek oraz okolic, w ktérych toczyta
sie wojna. Swoje laboratorium do przygotowania i ob-
rébki mokrych ptyt kolodionowych wozit na specjalnym
wozie konnym nazwanym ,Photographic Van". Dekade
pdzniej coraz doskonalsze techniki (i coraz lzejsze apa-
raty) pozwolity na bogate udokumentowanie fotogra-
ficzne amerykanskiej wojny secesyjnej. W potowie XIX w.
pojawity sie tez pierwsze prace teoretyczne i zaczely sie
eksperymenty z fotografig barwng (fizyk James Maxwell -
1855, autor pierwszego zdjecia barwnego Thomas Sutton
- 1861). Fotografig i filmem barwnym zajmowat sie tez na
przetomie XIX i XX w. ,polski Edison” - wybitny wynalazca
i konstruktor Jan Szczepanik®. Na barwne klisze (Kodachro-
me Kodaka i filmy Agfy) trzeba byto jednak poczeka¢ az do
lat 1935/1936.

Przetomowym krokiem w historii fotografii byto opracowa-
nie przez George'a Eastmana w 1881 r. papieru fotograficz-
nego z suchym zelem, a w 1884 r. - zwijanej btony fotogra-
ficznej. W 1888 r. Eastman zatozyt firme Kodak, ktéra obok
bton fotograficznych zaczeta produkowa¢ pierwsze lekkie

i niewielkie aparaty dla amatoréw (Kodak Brownie - 1900r.).
Dwie dekady pdzniej nastepnym waznym krokiem tech-
nicznym byto skonstruowanie aparatéw matoobrazkowych
na kinematograficzny film perforowany 35 mm, w tym tak
stawnych konstrukgji jak Leica (produkowana od 1924 r.),
Contax (1932) i Kine Exakta (1936). W 1947 r. pojawit sie
aparat Polaroida wraz z czarno-biatymi materiatami do tzw.
fotografii natychmiastowej, a w 1963 r. — takze do barwnej.
Chyba najbardziej znanym uzytkownikiem aparatéw Pola-
roida byt Andy Warhol, ktéry wykorzystywat zdjecia natych-
miastowe w swojej bogatej twérczosci’.

E:==. Coraz wiecej elektroniki

Az do lat 80. XX w. rozwdj fotografii analogowej przebie-
gat ,metoda niewielkich przyrostéw”: ulepszano czutos¢
i rozdzielczo$¢ (ziarnisto$¢) filmow, aparaty analogowe wy-
posazano w coraz wiecej elektroniki: automatyke pomiaru
i ustawiania naswietlania filmu, automatyczne ustawianie
ostrosci (AF), ,zmotoryzowany” przesuw filmu i naciag mi-
gawki przyspieszajace robienie zdje¢ seryjnych, zmotory-
zowang zmiane ogniskowej w obiektywach zwanych po-
pularnie zoomami. Jeszcze wiecej elektroniki pojawito sie
w obrdbce filmdéw i w pracochtonnym dotad wykonywaniu
odbitek, zwtaszcza barwnych. W automatyke pomiaru kon-
trastu, jasnosci i nasycenia barw zaczeto wyposazac naj-
drozsze powiekszalniki (np. wtoskiej firmy Durst).

W potowie lat 70. pojawity sie urzadzenia zwane minila-
bami, ktére automatyzowaty caty proces od wywotania
filmu po wykonywanie odbitek (m.in. Noritsu — 1976, Fuji-
film - 1984, Kodak - 1987). Duzym ufatwieniem w usta-
wianiu parametréw zdjecia w aparacie, a potem obrébki
filméw oraz wykonywania odbitek ,zelektronizowanymi”
powiekszalnikami (a na skale masowa w minilabach) byto
umieszczenie na kasetkach filmoéw oraz na samej tasmie
kodow kreskowych DX zawierajacych informacje o czuto-
Sci filmu. Za tabedzi $piew fotochemii mozna uznaé wpro-
wadzony w 1996 r. system APS (Advanced Photo System:
Kodak uzywat nazwy Advantix, FujiFilm — Nexia, Agfa - Fu-
tura, Konica sprzedawata takie filmy pod nazwg Centuria).
W systemie tym na Sciezce optycznej lub magnetycznej
(w drozszych aparatach) zapisywane byty dla kazdej klat-
ki podstawowe parametry wykonanego zdjecia. System
APS nie zdazyt jednak zawojowac rynku. Byt drogi, skom-
plikowany technicznie (specjalne kasetki, koniecznos¢

1 http://pressmania.pl/7-stycznia-1839-r-narodziny-fotografii/ (dostep: 25.07.2023).

2 https://culture.pl/pl/tworca/karol-beyer (dostep: 25.07.2023).
3 ,AHistory of Photography from 1839 to the Present’, Taschen Bibliotheca Universalis, Kolonia, 2019, s. 249-261.

https://dzieje.pl/dziedzictwo-kulturowe/150-lat-temu-urodzil-sie-jan-szczepanik-wynalazca-zwany-polskim-edisonem

(dostep: 2.08.2023).

5 https://casualphotophile.com/2019/04/29/the-big-shot-polaroid-andy-warhols-pen-pencil/?utm_content=cmp-true

(dostep: 2.08.2023).
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wyposazenia aparatow w dodatkowy element zapisuja-
cy dane), a z powodu rejestracji obrazu na tasmie 24 mm,
co nawet w wersji High Definition dawato klatke o forma-
cie 30,2 X 16,7 mm, a wiec mniejszym od standardowego
formatu 135 (24 x 36 mm), niemal zupetnie zignorowali go
zawodowi fotograficy i fotoreporterzy.

Pomyst zapisu informacji o zdjeciu pojawit sie zresztg
w fotografii cyfrowej rok wczesniej — w 1995 r. JEIDA, ja-
ponskie stowarzyszenie przemystu elektronicznego, za-
proponowato zapis metaznacznikéw Exif (Exchangeable
Image File Format) zawierajacych w obecnejwersji (Exif 3.0
z czerwca 2023 r.) kilkadziesigt parametréw — od nazwy
i modelu aparatu przez ustawienia z jakimi wykonane
zostato dane zdjecie, jego miniaturke az po wspoétrzedne
GPS miejsca fotografowania, a nawet informacje o pra-
wach autorskich.

= == Swiaty paralelne

Niemal réwnolegle do fotografii rozwijaty sie techni-
ka kinematograficzna i telewizyjna. Ta pierwsza dzieli-
ta z fotografig przede wszystkim materiaty Swiattoczute
oraz konstrukcje obiektywéw i techniki pomiaru Swiatta.
Mniej wspdlnych elementéw z fotografig i filmem mia-
fa telewizja. Po wczesnych eksperymentach z telewizjg
mechaniczng, korzystajaca z wirujacych tarcz z otworka-
mi (tarcza Nipkowa opatentowana przez niego w 1884 r.
jako ,teleskop elektryczny” i system Szczepanika opa-
tentowany w Anglii jako ,telektroskop, czyli aparat do
reprodukowania obrazéw na odlegtos¢ za pomoca elek-
trycznosci”), pojawity sie kamery elektroniczne z tzw.
lampami analizujacymi, bazujagcymi na wynalazku z ok.
1930 r. Wtadimira Zworykina, Amerykanina pochodzenia
rosyjskiego. Lampowe przetworniki swiatla na impulsy
elektryczne (ikonoskopy, ortikony i widikony) stosowane
byly w profesjonalnej telewizji az do pojawienia sie pot-
przewodnikowych przetwornikéw CCD, wynalezionych
w 1969 r. przez W. S. Boyle'a i G. E. Smitha (za co w 2009 .
dostali Nagrode Nobla z fizyki). Stosowane poczatkowo
w astronomii szybko upowszechnity sie w telewizji, ale
musiato uptynac¢ troche czasu, zanim uzyto ich w sprze-
cie foto- i kinematograficznym. W 1975 r. Steven Sasson,
inzynier Eastman Kodaka, zbudowat prototypowe urza-
dzenie do cyfrowej rejestracji obrazéw na tasmie cyfrowe-
go magnetofonu reporterskiego. Jednostkowe urzadze-
nia powstawaty tez w ramach programéw kosmicznych
NASA, stuzac do rejestracji obrazéw i ich przesytania na
Ziemie z sond kosmicznych. Pierwsze zdjecia krateréw
Marsa przestane zostaty przez sonde Mariner 4 w 1965 r.

ELEKTRYCZNIE
URZADZONY

o _HEGEDS :

$ ." WYKONUIE ARTYSTYCINIE
§ KLISLE DRUKARSKIE
H WSLELKIEGO RODZAJU
DLA ILUSTRACYI KSIAZEK

{ '1 “DLIENM ROW CZASOPISM

HHOHSOW CENNIKOW

AUTOTYPIA
FOTOLITOG RAFI
SWII\TLO D R

o cenach nader przystgpnych wyklucza-
czajacych wszelka konkurencye.

Portrety powieksza do naturainej wielko-
Sci z kazdej fotografii.

Urokliwa secesyjna reklama zaktadu fotograficznego. Rodzina
Hegedlisow miata we Lwowie kilka zaktadéw fotograficznych.
Jeden z nich, nalezacy do Alfreda Hegedusa, zajmowat

sie m.in. drukiem i publikacjg nut, wystepuje nawet jako
Jwspotautor korporatywny” broszurkiz 1932 r.

z nutami,Hazet - tango najstodsze” Juliusza Gabla (muzyka)

i Emanuela Szlechtera (stowa) https://pl.wikipedia.org/wiki/
Emanuel_Szlechter

Zrédfo: https://www.kawiarniany.pl/2018/08/15/secesyjna-lwowska-reklama-
-prasowa-kiedys-gazety-wygladaly-jak-dziela-sztuki/

- 22 zdjecia zanalogowego aparatu elektronicznego nagra-
ne na 40-sciezkowym tasmowym poktadowym rejestrato-
rze, podobnym do rejestratoréw lotniczych,czarnych skrzy-
nek” sonda transmitowata przez 4 dni od 15 lipca 1965 r.°.

Opracowaniem pierwszych komercyjnych aparatéw cy-
frowych chwali sie kilka firm. Warto tu wspomniec¢ serie
aparatéw Sony Mavica produkowanych od 1981 r., a tak-
ze dwie blizniacze konstrukcje: Fujix DS-X i Toshibe IMC
z 1989 r. Kolejne modele Sony Mavica zapisywaty obrazy
najpierw na dyskietkach, a potem nawet na nosnikach
CD-R/RW, natomiast Fujix i Toshiba od poczatku korzysta-
ty z opracowanych przez te firmy kart SRAM z podtrzyma-
niem bateryjka umieszczona w karcie’.

6 https://www.nasa.gov/image-feature/mariner-4-image-of-mars (dostep 7.08.2023).

7 https://www.wexphotovideo.com/blog/features/the-history-and-evolution-of-digital-camera-photography/ (dostep

26.07.2023).
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Sony Mavica MVC-CD300 z 2000 r. z otwarta tylng $cianka —
miejscem do wktadania 8-centymetrowych dyskéw CD-RW.
Optyczny zoom Carl Zeiss Vario-Sonnar 2/7-21 mm, przetwor-
nik CCD 3,3 Mpx (2048 x 1536), 2,5-calowy wyswietlacz. Zapis
w formatach TIFF, JPEG Fine, JPEG Normal oraz GIF (do kopio-
wania dokumentéw), mozliwos¢ nagrywania sygnatu wideo
PAL/NTSC (MPEG HQ 320 x 240). Na ptytce CD-RW mozna byto
zapisa¢ do 156 MB. Cena w latach 2000/2001 — ok. 1000 USD.

Fot. autora, zbiory wiasne

Przez niemal 20 lat zawodowi fotograficy oraz zaawanso-
wani amatorzy nie zajmowali sie jednak cyfrowa fotogra-
fia gtéownie dlatego, ze mozliwosci aparatéow cyfrowych
- przede wszystkim rozdzielczo$¢, a takze gradacja odcieni
i oddawanie barw - pozostawaty daleko w tyle za tradycyjny-

mi aparatami i materiatami swiattoczutymi. Cho¢ poréwnanie
rozdzielczosci jest tylko przyblizone z powodu istotnej réz-
nicy miedzy elementami $wiattoczutymi przetwornika CCD
(pikselami) a ziarnami $wiattoczutymi emulsji, ktéra pokryty
jest film, to dla orientacji mozna podac, ze klatka matoobraz-
kowego czarno-biatego filmu negatywowego 24 x 36 mm
czutosci ISO 100/21 zawiera ok. 32 mlin ziaren/punktow swia-
tloczutych (rozdzielczo$¢ rzedu 200 linii/mm), a diapozyty-
wowego filmu barwnego - ok. 22 min. Filmy $redniego for-
matu (6 x 6 cm - klatka 55 x 55 mm) majg co najmniej 3 razy
wiecej punktéw. Tymczasem wspomniany Fujix DS-X miat
element CCD o przekatnej 2/3 cala, ktéry miescit... 0,4 Mpx,
co i tak byto wtedy bardzo dobrym wynikiem.

Ciekawym rysem pionierskich aparatéow cyfrowych - tych
z pierwszej potowy lat 90. XX w. — byta ich forma. Z wy-
jatkiem kilku bardzo specjalnych i bardzo drogich (kilka-
nascie tysiecy dolaréw) cyfrowych lustrzanek DCS Kodaka
z petnoklatkowymi przetwornikami (format 24 x 36 mm),
konstruowanych i produkowanych w niewielkich ilosciach
z wykorzystaniem korpuséw i obiektywéw Canona i Ni-
kona, niemal wszystkie wczesne aparaty cyfrowe miaty
formy zupetnie odbiegajace od analogowych kompaktéow
dominujacych wtedy na rynku masowej fotografii amator-
skiej. Wczesne aparaty Apple QuickTake, Casio, Dycam, Fu-
jix, Logitech Fotoman, czy Sony Mavica wygladaty raczej
jak zupetnie nowe urzadzenia peryferyjne komputeréw
osobistych i taka wtasnie role petnity. W rezultacie mniej

W 1981 r. koncern Sony pokazat swoj pierwszy aparat nazwany Mavica (co byto zrecznym skrétowcem od Magnetic
Video) zapisujacy analogowe obrazy w telewizyjnym formacie NTSC w rozdzielczosci 570 x 490 pikseli na 2-calowych
dyskietkach Mavipak, p6zniej znanych jako Video Floppy (VF) i stosowanych w kamkorderach Sony. Analogowa Mavica
byta wtasciwie kamerkg telewizyjna, ale wykonujaca wytacznie zdjecia poklatkowe. Produkowano jg matoseryjnie do
1992 r. Na przetomie lat 1997/1998 Sony zaprezentowat natomiast dwa ,prawdziwe” aparaty cyfrowe, modele Digital
Mavica MVC-FD5 i FD7, zapisujace obrazy w rozdzielczosci Fine (VGA — 640 x 480) i Standard (320 x 240) na popularnych
dyskietkach 3,5". To byt pierwszy hit rynkowy aparatéw cyfrowych, bo w odréznieniu od dostepnych juz wtedy, ale bar-
dzo drogich kart pétprzewodnikowych dyskietki byty tanie i fatwo dostepne, a do przenoszenia zdje¢ do komputeréw
nie trzeba byto zadnych adapteréw czy przewodoéw. Na dyskietce miescito sie do 20 (Fine) albo do 40 (Standard) zdjec.
Do 2002 r. pojawito sie az 18 modeli cyfrowych aparatéw FD Sony o coraz wyzszych rozdzielczosciach oraz predko-
Sciach odczytu i zapisu na dyskietkach, a potem na dyskach CD-R/RW. Charakterystyczne, ze nosity one nazwe Digital
Still Camera, a nie po prostu digital camera, jakby autorzy
nazwy zasugerowali sie trybem poklatkowym kamer wideo
— zreszta przetwornik CCD tych aparatéw pochodzit wiasnie
z amatorskich kamkorderéw Sony.

Sony Digital Still Camera Mavica MVC-FD7 z lat 1997/1998.
Obiektyw Sony 1,8-2,9/4,2-42 mm z autofokusem,
przetwornik CCD 1/4", zapis na dyskietkach 3,5" — do 20 zdje¢
w trybie FINE (640 x 480) lub do 40 w trybie STANDARD

(320 x 240). W 1998 r. kosztowata w USA 799 USD - tyle,

ile analogowe lustrzanki wyzszej klasy .

Fot. autora, zbiory wtasne
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wiecej do 2000 r. profesjonalni fotograficy uwazali je za
komputerowe zabawki, a z kolei wiekszos¢ uzytkownikow
komputeréw korzystajacych z takich aparatéw przewaz-
nie nie byto nawet zaawansowanymi amatorami fotografii.

Owczesne ,bardzo amatorskie” aparaty cyfrowe nie byly
tanie (cho¢ byly 20 razy tansze od wspomnianych profe-
sjonalnych lustrzanek DCS Kodaka) — np. w 1995 r. Apple
QuickTake 150 kosztowat w USA 700 USD, a Digital Mavica
MVC-FD7 w latach 1997/98 az 899 USD, co w przeliczeniu
sita nabywcza odpowiada dzi$ kwocie ok. 1600-1700 USD.
Tyle kosztujg dzis w USA niezte cyfrowe lustrzanki, np. Canon
EOS 90D z zoomem 18-135 mm lub Nikon D810 z obiekty-
wem 24-120 mm.

Apple QuickTake 150 z 1995 r. produkowany dla Apple przez
Kodaka. Nie miat pamieci zewnetrznej, w 1 MB pamieci Flash
EPROM miescito sie 16 zdjec formatu 640 x 480

lub 32 zdjecia 320 x 240

Fot. autora, zbiory wiasne

Trzy segmenty

Od konca lat 90. mozna zaobserwowac szybki rozwoj foto-
grafii cyfrowej w trzech segmentach: popularnych aparatow
amatorskich (kompaktéw), cyfrowych lustrzanek jednoobiek-
tywowych (z racji cen poczatkowo tylko dla profesjonalnych
fotoreporteréw oraz majetnych amatoréw) oraz specjalistycz-
nych urzadzen o niezwykle wysokich rozdzielczosciach.

Wraz z rozwojem konstrukgji przetwornikéw CCD/CMOS
w segmencie profesjonalnym na poczatku lat 90. pojawi-
ty sie tez tzw. $cianki cyfrowe do aparatéw matoobrazko-
wych, srednioformatowych (na klisze 6 cm), a nawet do
atelierowych aparatéw wielkoformatowych. Wykorzystano
charakterystyczna ceche konstrukcyjng profesjonalnych
aparatéw S$rednioformatowych, ktérych sztandarowymi
przedstawicielami byty szwedzki Hasselblad czy japonskie
Bronica i Mamiya. Skfadaty sie one z oddzielnych wymien-
nych modutéw: do korpusu zawierajagcego migawke oraz
mechanizm przesuwu filmu z przodu montuje sie wymien-
ne obiektywy, od géry - uktady celownicze, a od tytu - ka-
sete z filmem (co umozliwiato zmiane filmu podczas sesji,
zamiast noszenia ze soba kilku niezbyt lekkich aparatéw
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zatadowanych r6znymi filmami). Zaczeto wiec produkowac
,kasety” zawierajace duze przetworniki CCD zamiast filmu.
Juz w 1990 r. cyfrowe $cianki i specjalistyczne aparaty dzia-
tajacych w tamtych latach firm (Dicomed, Leaf, MegaVision,
PhaseOne, Sinar) osiggaty rozdzielczosci rzedu 4-6 Mpx, co
na progu lat 90. byto duzym osiggnieciem.

Od poczatku w Sciankach cyfrowych oraz aparatach specja-
listycznych widoczne byly dwie Sciezki rozwoju. Jedng byto
zwiekszanie rozdzielczosci (i rozmiaréw) matrycowych prze-
twornikéw CCD - stosowanych dzi§ we wszystkich cyfrowych
aparatach fotograficznych powszechnego uzytku. Druga
$ciezka to rozwigzanie wywodzace sie ze skaneréw liniowych
— aparaty i Scianki z linijkg skanujaca. W urzadzeniach takich
obraz rzutowany przez obiektyw skanowany jest przetworni-
kiem z zamontowanymi liniowo elementami $wiattoczutymi
- jak w skanerach ptaskich. W wersjach monochromatycznych
wystarczy jeden rzad elementéw, w wersjach barwnych - trzy
rzedy z odpowiednimi maskami dla trzech barw RBG albo trzy
przebiegi linijki z innymi filtrami dla kazdego przebiegu. Roz-
dzielczos¢ zalezy od liczby elementéw Swiattoczutych zamon-
towanych w linii —zwykle kilka lub kilkanascie tysiecy - oraz od
sposobu (a scislej: kroku) przesuwania linijki skanujacej obraz.
W urzadzeniach najwyzszej rozdzielczosci linijki przesuwane
s nie silnikami krokowymi, ale aktuatorami piezoelektrycz-
nymi, stosuje sie tez wielokrotne przebiegi z przesunieciem
elementéw miedzy przebiegami. Czesto takie specjalistyczne
urzadzenia nie zapisuja obrazu na nosnikach w aparacie, ale
sg podiaczone bezposrednio do komputera z oprogramo-
waniem do obrébki obrazu. Umozliwiaja one osigganie nie-
zwykle wysokich rozdzielczosci, ale - niejako z definicji - tylko
przy fotografowaniu obiektéw nieruchomych.

Oprécz specjalistycznych obszarow fotografii atelierowe;j
(np. zdjecia wysokiej jakosci do katalogow reklamowych czy
aukcyjnych) cyfrowe aparaty z linijkami skanujgcymi wyko-
rzystywane sg m.in. w astronomii oraz w wielu dziedzinach
fotografii naukowej i przemystowej (np. w metalografii i kry-
stalografii, w kontroli jakosci ,wafli” w produkcji uktadow
potprzewodnikowych, w kontroli jakosci druku). Linijki ska-
nujace stosowane sa tez w kamerach linijkowych do kontroli
na biezaco parametréw jakosciowych druku, wytwarzania
czy barwienia tekstyliow czy innych materiatéw produkowa-
nych w sposéb ciagty, np. w formie wstegi. Linijka jest wtedy
nieruchoma, a przesuwa sie pod nia ,fotografowany” czy ,fil-
mowany” obiekt. Juz w potowie lat 90. rozwigzania z linijka
skanujaca zawierajaca np. 7 tys. pikseli umozliwiaty osiaga-
nie rozdzielczosci obrazu rzedu 40 Mpx — na co w przypadku
CCD matrycowych trzeba byto jeszcze poczekac kilkanascie
lat. Dla zredukowania szuméw cieplnych oraz ,przegtoséw”
z sasiadujacych pikseli w specjalistycznych urzadzeniach
bardzo wysokich rozdzielczosci (zwtaszcza z przetwornikami
matrycowymi) stosuje sie chtodzenie przetwornika nie tyl-
ko wbudowanymi wentylatorami, lecz takze dodatkowymi
ptytkami czy modutami, w ktérych wykorzystuje sie efekt
Peltiera — odbieranie ciepta przez jedno z potaczonych ztaczy
potprzewodnikowych. Dzisiejsze najbardziej zaawansowane




urzadzenia z linijkami skanujacymi, majacymi w linii powyzej
35 tys. pikseli, daja obrazy o rozdzielczosci powyzej 150 Mpx,
co umozliwia uzyskanie rozdzielczosci rzedu 600 linii/cal dla
,banerowych”formatéw 120,26 x 90,19 cm.

Smartfony zabity cyfrowe kompakty
Jeszcze kilkanascie lat temu wydawato sie, ze przysztos¢ ma-
sowej fotografii bez fotochemii to coraz tansze, coraz bar-
dziej zautomatyzowane cyfrowe kompakty o coraz wyzszej
rozdzielczosci. Cyfrowe lustrzanki wyzszej klasy rozwijaty sie
w swojej niszy jako sprzet dla fotoreporteréw, fotograféw
reklamowych oraz zaawansowanych amatoréw. Cyfrowymi
aparatami srednioformatowymi postugiwali sie i postuguja
do dzi$ artysci, za$ urzadzenia specjalistyczne majg swoje
miejsce w réznych dziedzinach przemystu i nauki.

Tymczasem do fotografii masowej dos¢ nieoczekiwanie
i niejako zupemie ,z boku” wdarly sie aparaty w telefonach
komoérkowych - najpierw jako oddzielne dofaczane proste
aparaty (np. dla telefonu Siemens S55), a pézniej wbudowa-
ne w aparat. Dzisiejsze smartfony epatujg zamontowanymi
kilkoma oddzielnymi obiektywami petnigcymi funkcje te-
leobiektywdw, obiektywdw szerokokatnych i specjalnych
obiektywow do zdjec przy stabym oswietleniu (zdjecia noc-

ne), a producenci chwalg sie niezwyktymi wprost rozdziel-
czosciami i obiektywami renomowanych firm fotooptycz-
nych (m.in. Carl Zeiss czy Leitz). W potowie 2023 r. rekordzistg
jest Samsung Galaxy S23 Ultra z czterema obiektywami z tytu
i jednym z przodu, przy czym obiektyw standardowy (czyli
odpowiadajacy ogniskowej 50 mm dla klatki 24 x 36 mm)
ma matryce 200 Mpx (16384 x 12288 pikseli). Jego ceny na
rynku polskim w zaleznosci od wersji wynoszg od ok. 5 tys.
do ponad 8 tys. zt, a wiec tyle, ile kosztujg niezte cyfrowe
lustrzanki z matrycami rzedu 20-35 Mpx i podstawowymi
zoomami (18-135 mm). Sceptycznie nastawieni profesjona-
lisci twierdza co prawda, ze wiasciwie wszystko jedno, iloma
megapikselami chwali sie producent telefonu - z racji ogra-
niczenia miejsca przetworniki i obiektywy sa w poréwnaniu
z ,prawdziwymi” aparatami bardzo mate, wiec rozdzielczosci
i gtebie barw ,podkrecane” s3 oprogramowaniem procesora
graficznego smartfona.

Sprzedaz ,zwyktych” cyfrowych kompaktéw niemal runeta
w dét w poréwnaniu z pierwszg dekada XXI w. W 2010 r.
sprzedano na catym $wiecie ok.121,5 min aparatéw cy-
frowych, z czego tylko ok. 10 proc. stanowity aparaty
z wymiennymi obiektywami (cyfrowe lustrzanki). W 2019 .,
wedtug danych podawanych przez serwis Statistica, byto to
tylko 15,2 mln sztuk, z czego mniej wiecej potowe stanowity
cyfrowe lustrzanki i tzw. bezlusterkowce. Obecnie na rynku

Obserwator Targowy i cyfrowa lustrzanka

AGFA ¥

ACTIONCAM A

Zrédto: https://www.digitalkameramuseum.de/
en/cameras/item/agfa-actioncam

W latach 90. zespét wydawnictwa Lupus (wydawcy m.in. ,PCKuriera”
i, Entera”) wydawat na gtéwnych targach komputerowych kilkustroni-
cowa gazete targowa, redagowang i sktadana na miejscu (w sktadzie
redakcji byli m.in. autor tekstu i red. naczelna ,Domeny”). Problemem
byto nadazanie z wywotywaniem i skanowaniem zdje¢ z catego dnia
do wydania, ktére ukazywato sie nastepnego dnia rano. W kwietniu
1996 r. udato nam sie wypozyczy¢ od polskiego przedstawicielstwa
Adfy lustrzanke jednoobiektywowa Agfa Actioncam. Byt to aparat
opracowany w latach 1995/1996 wspdlnie przez Agfe i Minolte — Agfa
dostarczata oprogramowanie, Minolta — aparat Minolta RD-175, beda-
cy cyfrowq wersjg lustrzanki Minolta Dynax 500si Super. Innowacyj-
nym rozwigzaniem byto zastosowanie trzech przetwornikéow 2" po
380 Kpx (dwéch dla zieleni i jednego z mikropaskami dla czerwieni
i btekitu). Wynikowa rozdzielczo$¢ wynosita 1,75 Mpx (1528 X 1146 px),
zdjecia byly zapisywane na mini-dysku 340 MB w karcie PCMCIA po-
dwajnej grubosci. Aparat miat interfejs SCSI-2 powszechnie uzywany

wtedy do podtgczania wyzszej klasy skaneréw zdje¢ do komputeréw. Aparat byt naprawde rewelacyjny jak na tamte
czasy, co mogtem stwierdzi¢ osobiscie jako jeden z dwéch dziennikarzy zespotu bedacych jednoczesnie fotorepor-
terami. Mozliwos¢ tadowania zdje¢ do komputera naszego targowego stanowiska sktadu niemal natychmiast po ich
wykonaniu byta ogromnym ufatwieniem w redagowaniu i wydawaniu,,Obserwatora Targowego"”.

| jeszcze jedna ciekawostka: aparat kosztowat wtedy ponad 15 tys. marek, wiec na wszelki wypadek chcielismy go ubez-
pieczy¢ przed zabraniem go na targi. Niestety, zadne dziatajace wtedy towarzystwo ubezpieczeniowe nie chciato styszec
0 ubezpieczeniu aparatu fotograficznego na taka kwote (zresztg i tak sporo nizszg niz kilka konkurencyjnych aparatéw

z dwczesnej,,najwyzszej potki”).
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aparaty wyzszej klasy utrzymujg swoje troche juz niszowe
pozycje, przewijajg sie jeszcze oferty aparatéw sredniej
klasy z niewymienng optyka (nastepcow cyfrowych kom-
paktéw) natomiast cze$¢ mniejszych i tanszych aparatéw
cyfrowych zostata zredukowana do kategorii aparatéw dla
dzieci, co wida¢ takze po stylistyce ich obuddw.

W luce, jaka wytworzyta sie w obszarze fotografii natych-
miastowe]j po bankructwie w 2001 r. Polaroida®, fotografie
natychmiastowa rozwijata firma Fujifilm (produkujaca tak-
ze aparaty cyfrowe z najwyzszej potki) — najpierw w tech-
nologii fotochemicznej zblizonej do dawnego Polaroida
(seria aparatow Instax od 1998 r.), a obecnie takze w wersji
hybrydowej — z przetwornikiem CCD i ,drukarka” zdje¢ we
wspolnej obudowie. Niektére modele wyraznie skierowa-
ne s3 do najmtodszych, a takze do amatoréw specyficznej
dziedziny czy mody fotografowania dos¢ prymitywnymi
aparatami, nazwanej lomografig od nazwy bytych lenin-
gradzkich zaktadéw LOMO.
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Po lewej: cyfrowa Praktica DPix 750Z: obiektyw Prakticar
2,8-5,2/6,2-18,6 mm, przetwornik CCD 1/2,5" o rozdzielczosci
7,21 Mpx. Produkowany na Dalekim Wschodzie w latach
2008-2010 dla, spadkobiercy” enerdowskiego koncernu

VEB Pentacon - firmy Pentacon GmbH Foto

- und Feinwerktechnik Dresden. Po prawej: pierwszy aparat,
ktory nosit nazwe Praktica, produkcji VEB Mechanik
Kamera-Werkstatten Niedersedlitzz 1949 r.

Fot.: zbiory wiasne autora
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Swiatowa sprzedaz aparatéw cyfrowych w latach 2010-2019
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Zrédlo: https://www.statista.com/chart/5782/digital-camera-shipments/

W kwietniu br. nostalgiczny czarno-biaty portret dwdch kobiet wykonany przez niemieckiego artyste-grafika
Borisa Eldagsena wygrat w kategorii fotografii kreatywnej prestizowego swiatowego konkursu fotograficz-

nego. Artysta zjawit sie na gali — ale nie po odbiér nagrody (ktérej nie przyjat), tylko po to, by ogtosic, iz to
zwycieskie dziefo to nie fotografia, a obraz wygenerowany przy uzyciu DALL-E 2 i ze tej artystycznej prowo-
kacji dokonalt, by zwréci¢ uwage na problem uzycia Al w sztuce.

8  Pozostatosci Polaroida w 2017 r. wykupita grupa inwestorow kierowana przez Wiaczestawa Smotokowskiego,
wspotwiasciciela firm Mercuria Group (dawniej J&S Energy), kupujac m.in. w ramach dowcipnie nazwanego przedsiewziecia
Imposible Project ostatnig dziatajgca wytwodrnie materiatéw do zdjec¢ natychmiastowych Polaroida, i kontynuuje produkcje
aparatow, materiatéw i powigzanych akcesoriéw do fotografii natychmiastowej (https://www.pulshr.pl/zarzadzanie/
wiaczeslaw-smolokowski-przejal-marke-polaroid,43859.html — dostep 3.08.2023).
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