Komputer i obraz
- historia pikseli

W naszej epoce szczeg6lna role odgrywajg obrazy. Przez ostatnie 100 lat bardzo
ograniczyly one role przekazu pisanego, zastepujac go na wielu ptaszczyznach
komunikacji. Stato sie tak w duzej mierze za sprawa techniki cyfrowej, ktora utatwita
edycje, poprawianie i rozpowszechnianie obrazéw.

z wyksztatcenia specjalista gazownictwa i gérnictwa naftowego,

przygode z informatyka rozpoczat w koricu lat 80. XX wieku od wspotpracy z wydawnictwem,Lupus’,
gdzie publikowat teksty gtéwnie w dwutygodniku,PCkurier”i miesieczniku,Enter”. Wspéttworca
pierwszego w Polsce informatycznego czasopisma B2B,MRK” (1997). Byty redaktor naczelny
miesiecznika,Reset’, wspotpracownik wielu innych tytutéw (magazyn , WWW?,

T Reseller’,,Komputer Swiat”). Obecnie freelancer,

wspotpracuje m.in. z warszawska komunikacja miejska.

,Rewolucja obrazowa” zaczeta sie niedawno, okoto 200 lat
temu, wraz z wynalazkiem fotografii. Dzieki temu stato sie
proste nie tylko utrwalanie obrazéw, lecz takze ich szybkie
kopiowanie. Rosnaca popularnosc¢ fotografii spowodowata,
Ze stafa sie ona niezbedna w wielu dziedzinach — wojskowo-
$ci, medycynie, astronomii itd. Wraz z tymi zastosowaniami
przyszta potrzeba wtérnego udoskonalania zarejestrowa-
nego obrazu — na przyktad jego wyostrzania albo rozja-
$niania niektoérych obszaréw, poprawiania kontrastu itd.
W tradycyjnej metodzie chemicznej uzywano do tego réz-
nego rodzaju sztuczek podczas postprodukgji, jednak za-
kres wprowadzanych poprawek byt dos¢ waski, a niekiedy
faczyt sie nawet z nieodwracalng ingerencja w oryginat. Pod
koniec lat 50. XX w. zauwazono, ze te wade moze poprawic
zastosowanie komputeréw do przetwarzania obrazu wcze-
$niej zapisanego w postaci cyfrowej.

W trybie graficznym

Pierwotnie komputery nie mialy w ogdle wyswietlaczy,
dane wprowadzano za pomoca kart perforowanych, nato-
miast po przetworzeniu w komputerze byly one wysytane
na drukarke. Kiedy w latach 50. rozpowszechnity sie wy-
Swietlacze CRT, pojawit sie rowniez tryb graficzny, czyli kre-
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slenie pikselami obrazu na monitorze. W tym trybie progra-
mista adresuje kazdy piksel obrazu osobno, mogac rysowacd
dowolne ksztatty, w przeciwienstwie do trybu tekstowego,
w ktérym komputer wyswietla tylko sztywno zdefiniowane
w matrycy znaki i symbole graficzne (zwane semigrafika)
w ustalonych miejscach na ekranie.

Jednym z pierwszych odnotowanych w historii programéw
pracujacych w trybie graficznym byt Sketchpad autorstwa
Ivana Sutherlanda, powstaty jako jego praca doktorska
na MIT w 1963 r. Sketchpad wspétczesnie zaliczylibySmy
do kategorii programéw wspomagajacych komputerowo
projektowanie (CAD), jednak byt on protoplasta réwniez
innych kategorii oprogramowania. Miat np. jako pierwszy
w historii graficzny interfejs uzytkownika (GUI), a uzytkow-
nik wprowadzajacy obraz za pomoca tzw. pidéra swietlnego
mogt skorzystac z prostych opcji utatwiajacych rysowanie
(np. ustalanie dtugosci linii i katéw miedzy nimi).

EE N .
Z.2=_ Rastryiwektory

W 1957 r. zespdt pod kierownictwem Russella A. Kirscha,
pracujacy dla Narodowego Biura Norm USA, zbudowat z wy-
korzystaniem fotopowielaczy skaner bebnowy. Za jego po-




moca Kirsch wprowadzit do komputera zdjecie swojego trzy-
miesiecznego syna Waldena, ktére przypadkowo miat przy
sobie w pracy. Byt to pierwszy w historii zeskanowany obraz
czarno-biaty, ktéry miat rozdzielczo$¢ 176 pikseli na strone.

Pierwsze zdjecie zeskanowane za pomoca
skanera bebnowego, rok 1957

Fotografia niemowlaka byta zarazem pierwsza w historii
bitmapa, czyli rastrowym odwzorowaniem obrazu w posta-
ci dwuwymiarowej matrycy pikseli. Do dzisiaj kazde zdje-
cie w formie cyfrowej jest zapisywane w postaci bitmapy.
Czarno-biate obrazy byty opisywane jednym bitem na pik-
sel - stad nazwa bitmapa, uzywana do dzi$, choc juz niesci-
sta, bowiem obecnie w dobie fotografii kolorowych kazdy
piksel jest opisywany znacznie wigksza liczba bitéw. Obrazy
rastrowe zapisywane w postaci bitmap nie s3 fatwo ska-
lowalne ani nie przenosza informacji o obiektach, z jakich
skfada sie obraz.

Druga forma zapisu grafiki sg tzw. formaty wektorowe.
Oparte sg one na tzw. krzywych Beziera. Ich odkrywca, Pier-
re Bezier, pracowat od 1933 r. dla firmy samochodowej Re-
nault. Sam opracowat komputerowy system projektowania
graficznego wykorzystujacy szczegélny rodzaj krzywych,
wywiedzionych przez niego z wielomianu Bernsteina. Po
nawigzaniu wspétpracy Renault z Peugeotem za pomoca
systemu Beziera nazwanego UNISURF zaprojektowano ka-
roserie auta Peugeot 204 (1968 r.). Grafika wektorowa jest
obecnie stosowana gtéwnie w systemach CAD oraz progra-
mach graficznych stuzacych do rysowania (np. Adobe Illu-
strator). Cechami obrazéw wektorowych sg petna skalowal-
nos¢ oraz doktadne dane na temat wszystkich obiektow,
z ktérych sktada sie obraz.

Super Paint od Xeroksa

Dazenie do poprawienia jakosci obrazu poprzez sporzadze-
nie i odpowiednia obrébke jego cyfrowego odwzorowania

rastrowego dopiero w latach 70. XX w. zaowocowato kon-
kretnym projektem edytora grafiki. Dziato sie tak z wielu
wzgleddéw, przede wszystkim z powodu relatywnie matej
mocy obliczeniowej i matej przepustowosci szyn danych
starszych modeli komputeréw. W 1972 r. w Xerox Palo Alto
Research Center Richard Shoup zaprojektowat komputerowy
system przechwytywania obrazu ruchomego i oprogramo-
wanie do edycji obrazéw rastrowych nazwane Super Paint.
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Paleta narzedzi programu Super Paintz 1973 r.

Super Paint pracowat na dedykowanym komputerze, miat
petny graficzny interfejs uzytkownika i byt pierwszym
w historii programem graficznym oferujacym takie funkcje
edycyjne, jak poprawianie odcienia koloru (hue), nasycenia
i kontrastu. Uzytkownik miat do dyspozycji,pedzle”i,otéw-
ki” do malowania na ekranie, palete koloréw do wyboru
i kilka innych funkgcji, znanych ze wspétczesnych progra-
moéw do przetwarzania grafiki rastrowe;j.

Na komputerze osobistym

Super Paint stat sie w latach 70. inspiracjg dla zwigzanego
z Xeroksem Steve’a Jobsa. Gdy 24 stycznia 1984 r. na rynku
pojawit sie pierwszy komputer osobisty z serii Macintosh,
model 128K, razem z nim wydano réwniez edytor graficzny
MacPaint i edytor tekstowy MacWrite. Mozna je byto kupi¢
w pakiecie za 195 dolaréw.
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Ekran roboczy programu MacPaint 1.0z 1984 r.

MacPaint byt programem do tworzenia i edycji rysunkéw.
Pracowat w trybie czarno-biatym, za jego pomoca mozna
byto sporzadzi¢ rastrowy obrazek o maksymalnych rozmia-



rach 576 x 720 pikseli i rozdzielczosci 72 dpi (ta liczba stata
sie standardem rozdzielczosci ekranowej grafiki).

Wiasciwie wszystkie funkcje oferowane przez MacPaint
pozostaty w edytorach graficznych do dzisiaj. Niemal iden-
tyczny i przez lata bez wiekszych zmian pozostat ukfad
ekranu z paletg narzedzi edycyjnych po lewej stronie.
Kiedy spojrzymy dzi$ na palete narzedzi np. Photoshopa,
to zobaczymy praktycznie identyczne ikonki, np. lasso do
zaznaczania nieregularnych ksztattéw, pedzel do malowa-
nia i otdéwek do rysowania, literke ilustrujaca mozliwosé
wpisywania tekstu w rysunek czy kubetek pozwalajacy
wypetniaé czesci rysunku kolorem (w przypadku MacPa-
inta - wzorkiem). Mozna wiec $miato nazwa¢ MacPainta
,o0jcem” wspotczesnych edytoréow grafiki rastrowej. Z tego
wzorca wytamat sie jedynie darmowy GIMP wywodzacy
sie z Linuksa, ktérego uktad ekranu jest tak nietypowy, ze
istnieje wrecz specjalna nakfadka uktadajaca jego ekran
na wzér Photoshopa.

» Macintosh od samego poczgtku byt

komputerem idealnym do obrébki obrazéw,
poniewaz srodowiskiem graficznym byt
jego system operacyjny i nawet komunikacja
z uzytkownikiem odbywata sie za pomocg
symboli graficznych.

Odwrotnie IBM PC — pierwotnie jego projektanci nie mysleli
o trybie graficznym, a system operacyjny DOS obstugiwany
za pomoca wpisywania polecen pracowat w trybie teksto-
wym. Dopiero pdzniej pojawity sie rozszerzenia PC wyswie-
tlajace grafike, czyli karty graficzne. Dlatego tez Macintosh
szybko stat sie podstawowym narzedziem dla grafikéw,
a nieco spdzniony pod tym wzgledem pecet do dzisiaj po-
zostaje nieco z tytu.

5.am_ Przypadek zmienia wszystko

Przetomowym momentem w historii programéw do edycji
grafiki rastrowej byto pojawienie sie na platformie Macin-
tosha programu o nazwie, ktéra w naszych czasach stata sie
synonimem manipulacji obrazem. Méwimy o ,fotoszopo-
waniu” zdjec i nie przypadkiem, bowiem Adobe Photoshop
jest podstawowym narzedziem retuszeréw i grafikow zaj-
mujacych sie obrobka zdjec. Od pierwszej wersji przeszedt
jednak dtuga droge.

W 1987 r. Thomas Knoll, programista i mitosnik fotogra-
fii, zaczat pisa¢ prace doktorskg o przetwarzaniu obrazéw
cyfrowych. Podczas jej pisania powstat niewielki program
Display, ktory pozwalat wyswietla¢ obrazy w odcieniach
szaros$ci na czarno-biatym monitorze. Potem wspdlnie z bra-
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tem zaczat rozbudowywac ten program o funkcje edycyjne
i w ten sposéb powstat edytor obrazéw rastrowych z wielo-
ma funkcjami poprawiajacymi jako$¢ obrazu (ostros¢, kon-
trast, jasnosc itd.). Zainteresowata sie nim firma BarneyScan
produkujaca skanery do slajdéw, ktére trudno byto sprze-
da¢, chociaz skaner oferowat spore mozliwosci, bo klienci
nie mieli nawet programu do wyswietlania zeskanowanych
obrazéw w petnym wymiarze.

Bracia Knoll zgodzili sie na kontrakt polegajacy na tym, ze
do skanera zostat dotgczony ich program pod nazwa Bar-
neyscan XP. Program mozna byto uruchomic jedynie wtedy,
kiedy do komputera byto podtaczone urzadzenie. Dzieki re-
ferencjom udato im sie nastepnie nawiagza¢ kontakt z firma
Adobe, ktoéra szybko zgodzita sie na dystrybucje i rozwo;j
programu Knolléw pod nazwg Adobe Photoshop. Pierwsza
wersja na komputery Macintosh ukazata sie juzw 1990 r.

E ==_ Photoshop rozbija bank

Pierwsza wersja Photoshopa miata rewolucyjne dla éwcze-
snych grafikdw funkcje edycji obrazu. Poza narzedziami edy-
cyjnymi, znanymi juz z MacPainta, pojawito sie sporo dodat-
kowych mozliwosci. Sama opcja zaznaczenia, wykopiowania
i przeniesienia dowolnej czesci obrazu byta niezwykle przy-
datna, a narzedzie ,Magiczna rézdzka" utatwiato zaznaczanie
fragmentéw o tym samym kolorze. Narzedzie ,Kroplomierz”
pozwalato kopiowac kolory z obrazu, a,Smuzenie” imitowa-
to przesuniecie palcem po mokrej farbie, lekko rozmazujac
kolory. Dostepne byty takze narzedzia do rozmywania i wy-
ostrzania krawedzi. Szereg opcji dotyczyt takze koloréw i ich
reprezentacji ekranowej. Obrazek mozna byto fatwo konwer-
towac na rézne tryby koloréw, np. RGB czy CMYK. Narzedzie
zmiany tonalnosci zdjecia ,Poziomy” i narzedzie ,Krzywa”
o podobnej funkgji uratowaty niejedno zdjecie.
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Adobe Photoshop CS z 2002 . =24

Dlatego witasciwie od poczatku Photoshop nie miat konku-
rencji, ktéra mogtaby mu zagrozi¢ na Macintoshu. Inaczej
byto z IBM PC. Dopiero w maju 1990 r. ukazat sie na rynku
system graficzny Windows 3.0, ktéry mozna byto poréwny-
wac z systemem Macintosh, chociaz byt wciaz tylko nakfad-
ka na DOS, jak poprzednie wersje. Pojawienie sie Windows
otworzyto rynek graficznych programéw dla pecetéw. Po-
tentatem byfa tutaj tajwanska firma Ulead, ktérej program




wypuszczony w czerwcu 1991 r. jako Aldus PhotoStyler byt
pierwszym edytorem 24-bitowej grafiki rastrowej dla Win-
dows. PhotoStyler miat zblizong do Photoshopa funkcjo-
nalnos¢, razem z systemem DTP Aldus PageMaker stanowit
pecetowy odpowiednik dla Quarka i Photoshopa na Macu.
Kariera PhotoStylera nie trwata jednak dtugo i skoriczyta sie
w 1994 r. wraz z wykupieniem Aldusa przez Adobe.

W 1990 r. zadebiutowat na pecetach JASC PaintShop Pro,
ktéry na poczatku byt wiasciwie przegladarka obrazéw
i funkcjonalnos¢ edytora zyskat dopiero w wersji 2.02 wy-
puszczonej trzy lata pdzniej. Jest on interesujacy z tego
wzgledu, ze istnieje do dzisiaj jako jeden z nielicznych
edytoréw graficznych z dawnych lat. Wiekszos¢ z nich kon-
kurencja Photoshopa w miedzyczasie wyparta z rynku. Na
poczatku rozpowszechniany jako tzw. shareware, od 2005 r.
jest wciaz rozwijany przez firme Corel pod marka Corel Pa-
intShop Pro. Corel wciaz rozwija takze autorski edytor o na-
zwie Corel Photo-Paint.

2 .2=_ Photoshop na pececie

Adobe zaczekat z wprowadzeniem Photoshopa pod Win-
dows do pokazania sie na rynku wersji,okienek” 3.1, ktéra
zapewniata stabilnos$¢ dziatania, oderwata sie juz od DOS
i dysponowata witasna czcionka wektorowa (TrueType).
Windows 3.1 pojawit sie w kwietniu 1992 r.,, a dziatajaca
pod jego kontrolg wersja Photoshopa 2.5 — w listopadzie.
Program byt juz bogatszy o nowe funkcje - dodano m.
in. Sciezki, czyli wygodniejszy sposdb zaznaczania niere-
gularnych ksztattéw na obrazku, narzedzie rozjasniania
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i $ciemniania fragmentéw zdjecia, a takze wsparcie dla
~windowsowych” formatéw plikéw rastrowych - JPEG,
PCX i BMP. Nie byta to udana premiera: Photoshopa na PC
krytykowano za powolne dziatanie i pamieciozernos¢.

Niemniej juz w tej wersji Photoshop stanowit potezne na-
rzedzie. Byt udoskonalany z kazda wersja i byty to czesto
zmiany gteboko idace. W nastepnej wersji 3.0 z 1994 r,, roz-
wijanej juz réwnolegle dla platform Apple i PC, wprowadzo-
no na przykfad warstwy — kazdy efekt naktadany na obraz
mogt stanowi¢ osobng warstwe, dzieki czemu najnizsza
warstwa, czyli obraz wejsciowy, pozostawat nietkniety. Dzi$
trudno sobie wyobrazi¢ edytor graficzny bez tego rozwia-
zania. Z kolei w wersji 4.0 dodano Actions, czyli mozliwos¢
rejestrowania makroinstrukcji. Istotna byta tez mozliwos¢
dotfaczania ,wtyczek” (plug-ins), ktére mogty petni¢ funkcje
filtréw, dzieki ktérej zewnetrzne firmy mogty rozszerzac za-
sob filtréw i efektéw programu o nowe, czesto niezwykle
ciekawe mozliwosci.
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Ekran roboczy programu Corel PaintShop Pro 2018

Potrzeby sie zmieniaja

W pierwszym okresie rozwijania Photoshopa zaséb zdje¢
cyfrowych skfadat sie praktycznie wytacznie ze skanowa-
nych obrazéw analogowych. Na przetomie wiekdéw zaczeta
sie dynamicznie rozwijac fotografia cyfrowa i coraz wiecej
zdjec trafiato do obrébki bez fazy analogowej. Wtedy za-
czeto ktas¢ coraz wiekszy nacisk na opcje przydatne dla
fotografow — od wersji 7.0 z 2002 r. wprowadzono wtycz-
ke Camera RAW, czyli wywotywarke plikéw RAW' z apara-
tow cyfrowych. Od wersji 8.0 program zmienit nazwe na




Photoshop CS (Creative Suite), stanowiac czes¢ wiekszego
pakietu. Caty czas udoskonalano go, wprowadzajac nowe
narzedzia retuszerskie i kolejne opcje typu redukgcji szumu
na zdjeciach cyfrowych, inteligentne wyostrzanie, korek-
cje aberracji chromatycznych i znieksztatcer powstajacych
w obiektywach itd. Poprawiano takze dziatanie istniejacych
wczedniej narzedzi.

Z czasem edycja obrazéw cyfrowych zaczeta schodzi¢ na
coraz nizszy poziom. Pojawienie sie smartfonéw z aparata-
mi wymusito koniecznos¢ zaoferowania tanich i prostych
aplikacji do edycji zdje¢, a zbiory zdje¢ cyfrowych do tej
pory trzymane na dyskach peceta przeniosty sie albo do
pamieci telefondéw, albo internetowej ,chmury”. Pojawity
sie tez osobne wywotywarki plikéw RAW, takie jak Adobe
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Lightroom, co odciggneto od klasycznego Photoshopa czes¢
fotograféw. Od 2014 r. wciaz udoskonalany Photoshop no-
sit przydomek CC (Creative Cloud), jednak spora cze$¢ jego
w dawnych czasach niezwyklych i zadziwiajacych funkcji
znalazta sie juz w formie automatycznych procedur w apli-
kacjach na telefon.

H N
2.a=_ Nadchodzi sztuczna inteligencja...
Mozna powiedzie¢, ze obserwujemy powolny schytek kla-
sycznych programéw do edycji obrazéw w typie dotychcza-

sowego Photoshopa. O ile w dawnych czasach wazng rolg

profesjonalnego edytora obrazéw bylo przygotowywanie
zdje¢ do gazet, wspdtczesnie robi sie to coraz rzadziej, bo
drukowane media ustepujg pola Internetowi. Nietrudno
tez zauwazy¢, ze rozwdj sztucznej inteligencji stawia pod
znakiem zapytania znaczenie obrazu w ogdle, bo przyktady
fotorealistycznych ,zdje¢” wygenerowanych przez S| poka-
ZUja, ze wszystko mozna przedstawi¢ w taki sposob, jakby
byto prawda. Klasyczne ,fotoszopowanie” zdje¢, cho¢ byto
manipulacja, zaczynato sie od jakiego$ prawdziwego obrazu.
Dobry ,prompt” dla generatora obrazéw ze sztuczng inteli-
gencja powoduje powstanie fatszywego obrazu udajacego
prawdziwe zdjecie. To wbrew pozorom bardzo duza réznica.

Rozwdj sztucznej inteligencji nie zostat oczywiscie przeoczo-
ny przez Adobe.

Ekran roboczy programu Corel PaintShop Pro 2018

W 2023 r. do kolejnej wersji 24 Photoshopa wprowadzono
elementy SI poprzez kilka filtréw ufatwiajacych do tej pory
znacznie bardziej skomplikowane manipulacje obrazem. Np.
za pomoca filtra o nazwie ,Wypetnianie generatywne” moze-
my automatycznie wygenerowac zupetnie nowe i nieistnie-
jace w rzeczywistosci tto naszego zdjecia, ktére dobrze sie do
niego dopasuje. Filtr,Wymiana nieba” pozwala nam w prosty
sposob zamieni¢ niebo w pejzazach i innych zdjeciach itd.
Tak wiec nowe rozwigzania zaczynajg powoli wypierac stare,
a doktadniej - te stare narzedzia wymyslone czeéciowo jesz-
cze w 1990 r. przez braci Knolléw coraz czesciej beda stuzyc
do recznego udoskonalania produktéw komputera, czyli
obiektéw utworzonych przez sztuczng inteligencje.

T Plik w formacie RAW nie zawiera obrazu przetworzonego przez oprogramowanie aparatu, lecz,surowe” (ang. raw) dane

z matrycy Swiattoczutej, zapisane bez koompresji stratne;j.
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